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3. Instalacje elektryczne

3.1 Czes¢ ogolna

3.1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych w budynku Przedszkola w miejscowos$ci Bielicha gm. Zakrzew.
Niniejsza specyfikacja jest integralna czescig dokumentaciji projektowej i razem z dokumentacjg wykonawcza,
czescig opisowg, planami, rysunkami i kosztorysami opisuje wymagania techniczne dotyczace realizacji tego
zadania.

Wspolny stownik zaméwien CPV: 45310000-3

3.1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot , ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 3.1.1.

3.1.3  Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w punkcie 3.1.1
i obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalaciji elektrycznych w budynku
Przedszkola w miejscowosci Bielicha gm. Zakrzew. W skfad instalacji wchodza;

- rozdzielnica gtéwna podstawowa,

- tablice rozdzielcze obszarowe,

- instalacja rozdziatu energii elektrycznej,

- instalacja gniazd wtyczkowych,

- instalacja oswietleniowa,

- instalacja o$wietlenia awaryjnego,

- instalacja zasilania urzadzen technologii budynku,

- ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
W zakres prac wchodzi dostawa, instalacja, uruchomienie, testowanie urzadzen, rozruch techniczny systeméw
opisanych w niniejszym opracowaniu. \Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

3.1.4  Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne Ilub réwnowazne z wiasciwymi

obowigzujacymi przepisami, ze Specyfikacjg Techniczng - Architektura zwanej ST, wasciwymi

zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegdInosci:

1. aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogoéina nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespdt tych aparatow
ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi — stuzacych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych;

2. instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektrycznej;

3. oSwietlenie awaryjne — oSwietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace sie w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
drogi ewakuacyjnej, oSwietlenie strefy otwartej). OSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
niezaleznych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia
podstawowego;

4. rozdzielnica - zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej, przyscienne;
lub wnekowej — z jednej strony pofaczony ze ztaczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z
drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

5. ftablica rozdzielcza — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wiszacej, nasciennej lub
wnekowej — z jednej strony potaczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej
— instalacjami odbiorczymi.
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6. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

3.1.5  Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST.

3.2 Materiaty
UWAGA
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

— Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania)
— Uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru.

3.2.1  Ogblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac
materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjq Projektowg i ST.

3.2.2  Rozdzielnica giéwna RG, 0,4kV

3.2.2.1 Certyfikaty i normy

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia 0,4kV powinny spetnia¢ nastepujace normy:
PN-EN 60439-1-5.

3.2.2.2 Podstawowe dane techniczne
Ustawienie: w wydzielonym pomieszczeniu
llos¢: RG 1 szt. , rozdzielnica jednosekcyjna,

- Napiecie robocze: 230/400V

- Uktad sieciowy: TN-C-S

- Prad ciagly szyn zbiorczych: 250A

- Prad zwarciowy jednosekundowy: >13 kA
- Prad udarowy: >32 kA

- Ochrona przepieciowa: ochronnik kI ,B”

- Stopien ochrony: min. P43

- Budowa: szafy metalowe

- Ustawienie: przyscienne

3.2.2.3 Podstawowe wymagania dotyczace rozdzielnicy

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski PE i N i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢é oznaczone kombinacjq barw zditej i zielonej.
Rozdzielnice powinny byC przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodow od goéry na zaciski
przytaczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o catoSciowy, prefabrykowany system. Wszystkie
korice przewoddw wpinane pod zaciski aparatdw powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescié oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.
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Whytaczniki budowy zwartej

Wymagania: wg PN-EN 60947-2

Wykonanie: state lub wtykowe wedtug schematu

Naped: reczny

Zabezpieczenia:

Przecigzeniowe, zwarciowe

Elektroniczne, termomagnetyczne

Ograniczenie pradu zwarciowego, kaskadowos¢: wykorzystanie dopuszczalne

Parametry techniczne: napiecie robocze 660 V, prad zwarciowy min. 25 kA, liczba biegundw 3 wedtug
schematu

Modutowe roztgczniki bezpiecznikowe

Wymagania: wg PN-EN-60947

Wykonanie: do bezpiecznikow topikowych typu D01 i D02

Naped: reczny

Zabezpieczenia: bezpieczniki o charakterystyce GL/gG, prad znamionowy zgodnie ze schematem.
Dostawca urzadzen kazdorazowo winien dotgczy¢ do wytworzonych urzadzen rozdzielczych stosowne
oSwiadczenia o zgodnosci ich budowy z normami.

3.2.3  Tablice rozdzielcze obszarowe

Tablice rozdzielcze obszarowe nalezy wykonaé wedtug PN-EN 60439-1-5. Tablice rozdzielcze zlokalizowano w
wydzielonych wnekach. Napigecie izolacji tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodéw,
rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Tablice powinny by¢ wyposazone w, zaciski N i PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjq barw
Z0ttej i zielonej.

Ochrona przepigciowa: ochronnik kl. ,C”. Rezerwa miejsca: minimum 20%.

Tablice nalezy wykona¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system. Tablice przystosowane do montazu
aparatury modutowej, montaz — rozdzielnice nascienne, z drzwiami zamykanymi na klucz.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw zasilajacych i odptywowych od dotu i
od gory. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem tablic. Na tablicach rozdzielczych nalezy umiescié¢ oznakowanie ostrzegawcze. Tablice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

3.24  Tablice urzadzen technologicznych
Tablice technologiczne 0,4kV — bedg wykonane i dostarczone przez Dostawcow poszczegdlnych systeméw:
Urzadzenia te powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wymaganiami producenta systeméw.

3.2.5 Kable i przewody

Przewody i kable nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych w betonie, w korytkach kablowych nad stropem
podwieszanym , na tynku w rurach ostonowych, w $cianach g/k w rurach ostonowych, oraz bezposrednio pod
tynkiem (w pomieszczeniach tynkowanych).

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

» kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg ochronng
zielono-zoitg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

* przewody instalacyjne wielozytowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe.
Przekroj przewodu neutralnego (N): standardowo: jak dla przewodu fazowego. Przekréj przewodu ochronnego
(PE): zmniejszony: zgodnie z normg, dla S < 16 mm2 — jak fazowy, dla 16 < S < 35 mm2 - 16 mm2, dla S > 35
-%S

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
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3.2.5.1 Prowadzenie kabli i przewoddw

Podstawowym sposobem prowadzenia kabli i przewodéw bedzie uktadanie ich w korytkach kablowych
instalowanych nad stropem podwieszanym, w rurach ostonowych oraz bezposrednio pod tynkiem. Korytka
mocowane beda do Scian i stropow za pomocg typowych elementéw. Korytka umieszczone do wysokosci 2,2m
od poditogi nalezy wyposazy¢é w pokrywy. Przejcie kabli i przewodoéw przez stropy i Sciany oddzielen
pozarowych zabezpieczone zostanie masami ogniochronnymi do odpornosci ogniowej rownej odporno$ci
przegrody.

Generalnie przewody i kable powinny by¢ prowadzone w sposdb niewidoczny tzn. w rurkach ostonowych na
Scianie, w Zelbecie lub w szlichcie posadzki, w Scianie g/k lub pod tynkiem.

3.2.5.2 Wejécie kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzenia kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz) nalezy
uszczelni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przenikanie gazu do wnetrza budynku, ponadto wejécia te musza by¢
uszczelnione w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do budynku.

3.2.6  Osprzet instalacyjiny
Osprzet instalacyjny powinien spetniat wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-
93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 9. Osprzet powinien zapewnia¢
poprawng i bezpieczng eksploatacje i wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace (nie dotyczy gniazd 24V). Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V,
24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, {.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

» przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci;

e zapaleniem;

* uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

*  podtynkowy;

» natynkowy,

» idostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow, rurek, uchwytow stosowanych podczas robét.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien byé wyraznie oznakowany.

3.2.6.1 Gniazda wtyczkowe jednofazowe

Parametry znamionowe: 250 V / 16 A (L+N+E)

Budowa: do montazu w puszce podtynkowej IP20, IP44, do montazu natynkowego - P44,
Wymagania dodatkowe: mozliwo$¢ taczenia w zestawy montowane w ramce wielokrotne;.
Kolor: wg wymagan Architekta

3.2.6.2 taczniki odwietleniowe

Parametry znamionowe: 250 V / 16 A

Budowa: do montazu podtynkowego IP20, IP44, do montazu natynkowego, - IP44
Kolor: wg wymagan Architekta

Asortyment: facznik jednobiegunowy, tacznik Swiecznikowy, przycisk zwrotny.

3.2.7 _ Koryta kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca si¢ stosowanie systemowych koryt, konstrukcji
no$nych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Koryta kablowe
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sg przewidziane
dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

3.2.7.1 Konstrukcie wsporcze

Nalezy stosowa¢ wytacznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymato$ciowych; dopuszcza sie
stosowanie:

Konstrukcji mocowanych do scian

Konstrukcji mocowanych do sufitéw

Zawieszen z pretow gwintowanych
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3.2.7.2 Siatkowe koryta kablowe

Sposaéb zabezpieczenia: cynkowanie

Szerokos¢ standardowa: 50 do 300 mm

Wysokos¢ standardowa: 54, 30mm

Odlegtos¢ miedzy punktami podparcia: w zaleznosci od obcigzen zgodnie z wytycznymi producenta

Mocowanie kabli: do elementéw siatkowych drabinki

Rezerwa miejsca: do 20%

Poszczegbine elementy powinny zostaé dostarczone na budowe w dajacych sie zmontowa¢ w warunkach
budowy zestawach transportowych. Montaz urzadzen dostarczonych przez producentéw, dokonaé nalezy
zgodnie z ich wytycznymi. Montaz urzadzen biorgcych udziat w zwalczaniu pozaru wykona¢ jedynie na
urzadzeniach posiadajacych aprobate techniczng CNBOP lub inne réwnorzedne.

3.2.8  7Zrodta $wiatta i oprawy oéwietlenia
Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy z LED-owymi zrodtami $wiatta.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy o$wietleniowe
powinny zapewniaC wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zbttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw $rodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

» przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

»  zapaleniem

* uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta Swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynno$ci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

3.2.8.1 Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego

Wydzielone oprawy o$wietlenia podstawowego oznaczone symbolem Aw wyposazone bedg w uktad do pracy
awaryjnej z baterig min. 1h z autotestem. Praca w zaleznosci od miejsca montazu oprawy: mieszana, lub na
ciemno. Oprawy powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane.

3.2.8.2 Pod$wietlane znaki ewakuacyjne

Oprawy z piktogramem wg PN-N-01256-5. Moc zrodta $wiatta — zrodta diodowe lub $wietlowki 8W wyposazone
we wiasne zrodto zasilania do podtrzymania min. 1h. Praca na jasno.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN.

3.2.8.3 Zrodta $wiatta:

Zrédka $wiatta typu LED

- kod barwy 840 (chtodno biata),

- poczatkowa temperatura barwowa standardowo 4000K,
- poczatkowa warto$¢ RA (oddawania barw) 280,

- poczatkowa chromatycznosé SDCM <3,5

3.2.9 Instalacia odgromowa i wyréwnania potencjatow

3.2.9.1 Uwagi ogdlne
Ochrong odgromowg wykona¢ zgodnie z PNE-IEC 61024. Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ w postaci
zwoddw poziomych, pionowych i przewoddw odprowadzajacych

3.2.9.1 Zwody poziome

Jako zwody poziome zastosowano drut stalowy FeZn ®8 uktadany na wspornikach dachowych. Cato$¢
powinna by¢ potaczona ze wszystkimi czeSciami metalowymi konstrukcji, wykonczenia i wyposazenia
technologicznego budynku jak: obrobki blacharskie, kanaty wentylacyjne i obudowy wentylatoréw, rury, maszty
antenowe, itp.
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Potaczenia pomiedzy réznymi metalami muszg by¢ wykonane w sposob zabezpieczajacy przed powstaniem
korozji elektrochemicznej i przy uzyciu uznanych technicznie metod.
Potaczenia z obrobkami blacharskimi wykonaé nalezy w uzgodnieniu z wykonawcg robét blacharskich.

3.2.9.2 Zwody pionowe
Izolowane aluminiowe maszty odgromowe o wysokosci do 3m montowane do $cian/komina lub izolowane iglice
mocowane bezposrednio na urzadzeniach przy uzyciu elementoéw dystansujgcych.

3.2.9.3 Ziacza kontrolne

Prefabrykowana obudowa izolacyjna do montazu na Scianie budynku w warstwie izolacji lub podtynkowego (w
$cianie). Pofaczenie przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajacym — potgczenie skrecane
dwusrubowe

3.2.9.4 Przewody odprowadzajace

Jako przewody odprowadzajace zastosowano druty stalowe FeZn ®8 ukitadane w rurach izolacyjnych
montowanych na $cianie w warstwie izolacji termiczne;j..

Podtaczenia sieci zwodoéw poziomych przewodow odprowadzajgcych wykonac nalezy w wybranych miejscach
po obwodzie budynku.

3.2.9.5 Uziom

Wykona¢ nalezy uziom fundamentowy uktadany na dnie wykopu fundamentowego; kontur uziomu uzupetni¢
potaczeniami poprzecznymi tak, aby powstata krata o wymiarach nieprzekraczajacych srednio 10m x 10m.
Uziom wykona¢ z bednarki ocynkowanej 30x4mm.

3.2.9.6 Przewody uziemiajgce
Przewody uziemiajace wykonac z materiatu identycznego jak uziom fundamentowy,
W miejscach potozonych w sasiedztwie wejs¢ do budynku przewidzie¢ izolowanie przewodow.

3.3 Sprzet

3.3.1  Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokonac¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdt.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét:

samochodu dostawczego do 0,9t,

innego drobnego sprzetu montazowego

3.4 Transport

34.1  Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
PoszczegoIne urzadzenia powinny zosta¢ dostarczone na budowe w catosci albo w dajacych sie zmontowac w
warunkach budowy zestawach transportowych. Montaz urzadzen dostarczonych przez producentéw, dokonaé
nalezy zgodnie z ich dokumentacjami techniczno-ruchowymi, ktére bezwzglednie dotaczone muszg byc
kazdorazowo do wszystkich w/w urzadzen.

3.4.2  Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
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- samochodu dostawczego 0,9t
Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

3.5 Wykonanie roboét

3.5.1  Ogblne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

3.5.2 Instalacie
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow.
Przed montazem koryt kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny byé
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob
trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki
sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane
warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢
umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej cze$ci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy
umies$ci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elekiryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tq instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtaczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odigczenie instalacji elektrycznej,
obwoddéw lub poszczegblnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy
jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany

poszczegolnych czesci wyposazenia,

» dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach
eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych wystapi¢ w warunkach zaktoceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny byC dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego wytaczenia
zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia.
Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.
Nalezy zamocowac¢ kable w sposob zapewniajacy ich uporzadkowane utozenie w korytkach. Kable oznaczac¢
przez zastosowanie opasek kablowych zawierajacych: napiecie, przekroj kabla i numer linii zasilajacej.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023..
Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach od gtéwnego ciagu
rozdzielczego, wzdtuz trasy kabla w odlegto$ciach nie przekraczajacych 10 m.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe
Otwory dla ciggdw kablowych przez Sciany o zatozonej wytrzymato$ci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ w sposob
zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatoSci po przeprowadzeniu kabli; dopuszcza sie kazdg metode
aprobowana przez Straz Pozarng — wolno stosowa¢ wytacznie metody proponowane przez renomowane firmy
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certyfikowane przez CNBOP lub inne réwnorzedne..

Rozprowadzenie gtownych linii zasilajacych: w ciaggach poziomych w korytkach kablowych bez pokryw, , w
ciggach pionowych koryta kablowe mocowane do elementéw konstrukcji (w miejscach dostepnych ciggi
pionowe ostoni¢ do wys. 2m).

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowe;:

podtynkowo

w Sciankach g/k w rurkach instalacyjnych

natynkowo w rurkach instalacyjnych

w zelbecie — w rurach ostonowych przystosowanych do uktadania w Zelbecie
w posadzce — w rurach ostonowych przystosowanych do uktadania w betonie.

Aparaty, wyfaczniki, przetaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

Przewody: uktada¢ na uchwytach indywidualnych lub zbiorczych, odlegtos¢ punktéw mocowania musi wynosi¢
maks. 50 ¢cm i zapewnia¢ brak zwiséw przewodow

Puszki instalacyjne: podtynkowe o $érednicy 60 mm z tworzywa sztucznego(przystosowane do montazu w
zelbecie), natynkowe do wykonania potaczen obwoddw, szczelne IP44, wyposazone w blok odgatezny i dtawiki.

3.5.2.1

Instalacje odbiorcze wewnetrzne sposob ukiadania

Instalacje odbiorcze generalnie uktada¢ w szlichcie posadzki w rurkach ostonowych, w tynku lub w
rurkach w warstwie zelbetu
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach nalezy wykona¢ pod tynkiem lub w $cianach g/k.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé osprzet tacznikowy w obudowie zwyktej otwartej.
W pomieszczeniach wilgotnych i wszystkich pomieszczeniach z instalacjg natynkowg nalezy stosowaé
taczniki w obudowie szczelnej zamknigtej IP44.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu drabinek i korytek kablowych nalezy
mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajac warunki technologiczne, w jakich bedzie
pracowata dana instalacja.
Na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe i kable w
zaleznosci od wymagan okre$lonych w projekcie.

Odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewoddw lub kabli nie mogg
przekracza¢ 0,4m dla przewodow wielozytowych i kabli przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod
katem do 30° (dla instalacji ppoz wymiary te muszg by¢ zgodne z certyfikowanymi systemami
montazu).
Rozmieszczenie punktdw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe.
Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda mocowane korytka lub drabinki,
nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby byly spetnione wymagania wytrzymatoSci
mechanicznej ciggéw instalacyjnych.
taczenie ze sobg odcinkéw prostych korytek lub drabinek kablowych nalezy wykonaé za pomocqg
tacznikdw przykreconych Srubami lub inny sposéb podany przez producenta. Miejsca przecie¢ korytek
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Grupy przewod6éw mozna taczy¢ w wigzki opaskami.
Instalacje na uchwytach nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek i korytek kablowych
a istniejq warunki do mocowania uchwytow do konstrukcji budynku.
Odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

o 0,5m dla przewodow wielozytowych,

o 0,8 mdia kabli.
Rozstawienie uchwytéw kablowych powinno by¢ jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie w poblizu
sprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany.
Trasy kablowe nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub prostopadtych
do podtogi.
Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach na wysoko$ci 30cm
ponizej poziomu sufitu.
PrzejScia przez Sciany stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych
(ostonowych).
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Przej$cia kabli i przewodoéw przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej nalezy uszczelni¢ zaprawq
ognioodporna, posiadajacg wazny aprobate ITB, o odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz dany stop
lub dana $ciana, przez ktdrg wykonano przepust,

W elementach konstrukcyjnych dopuszcza sie wykonywanie otworéw dla instalacji elektrycznych o
wielkosci do @100mm,

Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami o promieniu nie mniejszym niz 20 $rednic danej rury.

Instalacje wtynkowe nalezy uktada¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

Do puszek wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaijq taczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 5Smm.

Instalacje puszek w Zelbecie nalezy wykonac systemowymi rozwigzaniami firmy Kaiser wg. rysunkow
instalacyjnych.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio na betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

3.5.2.2 Potaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ | wygtadzic,

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska).
Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocag spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie tasma,

3.5.2.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji musza by¢ w odpowiedni i prawidtowy
sposob zabezpieczone przed korozja. Przed naniesieniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy
przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ fachowg naprawe miejsc
uszkodzonych. Ocynkowane czesci metalowe, ktore przeznaczone sg dla konstrukcji roznych, muszg byé
we wszystkich miejscach ocynkowane ogniowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadza¢ prac
spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecie¢ powinny by¢ zabezpieczone
cynkowaniem na zimno.

3.5.2.4 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen,

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep,

Odgatezienia od wiz do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggdéw i naprezen,
Stosowaé system oznaczen i oznacznikéw kabli, przewodéw, aparatéw i urzadzen oraz potgczen
wewnetrznych rozdzielnic i szaf,

W ogodlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaC aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajacymi czesci pod napigciem,

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym do pracy przez producenta,
Wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

Wykonac¢ potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,

3.5.2.5 Instalacje o$wietleniowe

Oswietlenie awaryjne powinno wigczac sie samoczynnie po zaniku o$wietlenia podstawowego,
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e Minimalne natezenie o$wietlenia drog ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix na podiodze wzdtuz
Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej,

e Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spemiaé odpowiednie
parametry: natezenia o$wietlenia, réwnomiernosci o$wietlenia, stopnia zabezpieczenia przed
olSnieniem,

e Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi,

»  Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow,

« Dopuszcza sie przytaczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy
przelotowych,

3.5.2.6 Instalacije w wykonaniu szczelnym

*  Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikow i urzadzen nalezy
uszczelnia¢ za pomocg dtawic,

Srednice dfawic i otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny byé dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

*  Powltoke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu
lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewod,

»  Po dokreceniu dfawic, uszczelni¢ je dodatkowo,

o Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44
lub wyzszym),

3.5.2.7 Mocowanie sprzetu i osprzetu

« Nalezy stosowaC nastepujacy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne, wytaczniki i
przetaczniki, faczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na state, gniazda
bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) rozdzielcze, przyciski sterownicze,

» Instalowanie gniazd wtyczkowych i facznikow w pomieszczeniach powinno by¢ zgodne z technologig
wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu,

e taczniki o$wietlenia nalezy instalowaé na wysokos$ci 1,2m od podtogi, przy drzwiach, od strony klamki
zgodnie z projektem architektury.

»  Gniazda umieszcza sie na wysokosci: 0,3m gniazda ogolne i gospodarcze, 1,2m gniazda w toaletach
oraz w pozostatych przypadkach zgodnie z projektem architektury.

* Gniazda i osprzet montowany w puszkach podtogowych zgodnie z kartami katalogowymi oraz
wytycznymi producenta puszek.

e Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie). Wysokos¢ nalezy liczy¢ od poziomu
wykonczonej podtogi do Srodka puszki instalacyjnej.

3.5.3 Instalacja odgromowa
Uwagi ogdline
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow. Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem Technicznym i z PN-IEC 61024, oraz w
miare potrzeby PN-/E-05003.
Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

— zwody poziome i pionowe;

— przewody odprowadzajace;

—  przewody uziemiajgce;

— uziomy.
Czesci urzadzenia piorunochronnego mogag byé naturalne w postaci przewodzacych elementéw budynku lub
sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celéw ochrony odgromowej. Urzadzenia piorunochronne
powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwsze] kolejnosci wystepujacych w obiekcie czesci
naturalnych. Uziomy nalezy taczy¢ przez spawanie.

3.5.4  System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe:
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3.5.4.1 Ochrona przepieciowa.

Dla  projektowanych instalacji zastosowana bedzie dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa. W
rozdzielnicach gtéwnych nalezy zainstalowa¢ ochronniki klasy B. W tablicach strefowych i tablicach
technologicznych nalezy przewidzie¢ zainstalowanie ochronnikow klasy C. Ochrona na poziomie D nie jest
przewidziana w projekcie. Urzadzenia wymagajace takiej ochrony powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie
ochronniki indywidualnie w zalezno$ci od potrzeb.

3.5.4.2 Dodatkowa ochrona od porazen.

Wszystkie instalacje w obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41. Projektowane instalacje
w budynku bedg wykonane z odrebnym przewodem PE i N.

Dla wszystkich obwoddw odbiorczych dodatkowg ochrone od porazen stanowi system szybkiego wytaczenia
realizowany przez wytgczniki nadpradowe i wytgczniki ochronne réznicowopradowe.

3.5.4.1 Ekwipotencjalizacja

Potaczenia wyrownawcze nalezy wykona¢ na poziomie ziemi, faczac z gtéwng szyng uziemiajacq obiektu:
uziom, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacie metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powtoki i ostony metalowe kabli oraz przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutraine PEN instalacii
elektrycznej. Mozna zainstalowac wiecej niz jedng szyne uziemiajaca.

» Pofaczenia wyrbwnawcze miejscowe w pomieszczeniach wskazanych nalezy wykonac¢ faczac szyne
wyréwnania potencjatow z: wyprowadzonym do pomieszczenia przewodem uziemiajgcych,
elementami przewodzacymi dostepnymi w pomieszczeniu, przewodami ochronnymi PE rozdzielnic,
metalowe powtoki i ekrany kabli

«  Wystepujace w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowaé dodatkowymi
potaczeniami wyrdwnawczymi,

» |Instalacje telekomunikacyjne wykonane przy uzyciu przewodu lub kabla o powtoce metalowej, to
powloke metalowa nalezy potaczy¢ z gtdwng szyna uziemiajgca obiektu,

3.5.5. Koordynacja instalacji
Koordynacje instalacji nalezy zapewni¢ przez odpowiednio czeste podtaczenia do innych czesci
metalowych konstrukcji, wykoriczenia i wyposazenia budynku.
Nalezy zapewni¢ potaczenie zbrojenia konstrukcji budynku w jednolita cato$¢ w uzgodnieniu z
wykonawcg, konstrukcji budynku. Zapewni¢ nalezy zastosowanie ochronnikow przepieciowych jak
okre$lono w innych czesciach specyfikaci.

3.5.5.1 Potaczenie wyrdwnawcze metalowych przytaczy do budynku
Potaczenie obejmuje wszystkie metalowe rurociagi wehodzace do budynku oraz metalowe uzbrojenia
kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych.
Potaczenia wykona¢ nalezy za pomoca objemek ze stali ocynkowanej do uziomu otokowego budynku
po mozliwie najkrétsze;j trasie.
Przewod uziemiajacy wykona¢ bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm.

3.5.5.2 Gtéwne potaczenia wyrownawcze budynku
Gtéwne potaczenia wyrownawcze budynku wykonaé nalezy w formie szyny wyrownawczej, gtowna
szyna wyréwnawcza zlokalizowana bedzie w pomieszczeniach rozdzielni gtéwnych niskiego napiecia.
Do gtownej szyny wyréwnawczej nalezy podtaczyé: przewody ochronne sieci rozdzielczej, wszystkie
rozprowadzone po budynku rurociagi metalowe wodne, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, konstrukcje
budynku poprzez podtaczenie do pretdw zbrojeniowych, instalacje piorunochronng, prowadnice
dzwigdw oraz inne konstrukcje metalowe.
Potaczenia zaleca sie wykonywaé jako promieniowe, dopuszczalne sg potgczenia do magistrali
wyréwnawczej odlegtych od siebie i niepotaczonych ze sobg czesci wyposazenia technologicznego o
podobnym przeznaczeniu jak np. rurociagi czy kanaty wentylacyjne, przewody w uktadzie gtéwnego
potaczenia wyrownawczego musza by¢ miedziane o przekroju 25 mm2.

3.5.5.3 Miejscowe potgczenia wyréwnawcze
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé we wszystkich pomieszczeniach elektrycznych i
telekomunikacyjnych, w maszynowniach wentylacyjnych, maszynowni dzwigu itp.
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Potaczenia wyrownawcze miejscowe nalezy réwniez wykonaé dla wszystkich weztéw sanitarnych i
podobnych.

Wykonawca robét elektrycznych uwzgledni naktady niezbedne dla uzyskania wspotpracy wykonawcow
rob6t sanitarnych i odpowiednich technologicznych przy zapewnieniu prawidtowego podigczenia
wyréwnawczego instalowanych przez nich urzagdzen.

Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wolno wykonywaC dopiero po upewnieniu sie, co do
prawidtowosci uprzednio wykonanego gtéwnego pofaczenia wyréwnawczego.

Potaczenia wyréwnawcze miejscowe nalezy wykonywaé przewodami miedzianymi o przekroju zgodnie
z dokumentacjg techniczng jednak nie mniej niz 4 mm2,

3.6 Kontrola jakosci rohot
3.6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej
jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacii elektrycznych wewnetrznych obiektu.

3.6.2 Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
* zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczna, normami i certyfikatami;
*  poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i Sciany;
»  prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewodow;
»  ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych;
» rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;
» skutecznoSci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym;
e pomiar pradéw uptywowych;
» ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;
*  prébe biegunowosci;
*  probe wytrzymatoSci elektrycznej;
e prébe dziatania;
»  poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
» spadku napiecia;
» sprawdzenia zataczania punktow Swietinych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia oSwietlenia w
poszczegoinych pomieszczeniach;
» sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
o prawidtowo$¢ zamontowania urzadzerh w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkdw
pracy w miejscu ich zainstalowania;
»  prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;
»  spefnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacii
technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli
mogq mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

3.6.3 Instalacja odgromowa
Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

» sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami;

*  sprawdzenie ochrony wewnetrzne;

* ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnos¢, wymiaréw i materiatow, z ktorego zostaty
wykonane;

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofaczen elementéw oraz zamocowan przewoddw
odprowadzajgcych, w tym potgczen zaciskow $rubowych poszczegdlnych odcinkéw zwoddw i
przewodow odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozjg;

e  pomiar rezystancji uziemienia;

e sprawdzenie stanu uzioméw;
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» spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacii
techniczne;.

e Sprawdzenie ciggtosci potagczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddéw, z drugiej do wybranych przewoddw instalacii
piorunochronne;.

e Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metodg
techniczna.

3.7 Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.

Jednostki obmiarowe: nalezy stosowaé ogolnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane w formie
tabelarycznej w czesci ogolnej opisujacej zakres i uktad katalogéw KNR odpowiednich branz.

3.8 Odbior robot
3.8.1  Rodzaje odbiorow

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

3.8.2  Warunki odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacii elektrycznych

»  Wykonawca robot budowlanych powinien zapozna¢ sie z technologig wykonania prac budowlanych a
takze stwierdzi¢ przygotowanie robot budowlanych do wykonania prac elektromontazowych,

*  Odbidr robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sig przed
przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.

»  Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych,

o Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz
stan budynku (lub jego cze$ci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

*  Odbiér powinien by¢ udokumentowany protokotem,

»  Przy przekazywaniu robét zleceniodawca zobowigzany jest dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i
urzadzen podziemnych, znajdujacych sie na terenie robot i ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym
obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

3.8.3  Warunki odbioru wykonanej instalaciji elektrycznej

3.8.3.1 Odbior robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkdw Wykonawcy nalezy zgtoszenie Inwestorowi do odbioru rob6t ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych.

3.8.3.2 Rozruch technologiczny
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac odpowiednie ustalenia w
umowie.

3.8.3.3 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiazany jest do:

e Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu,

» Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwiazanych z nimi urzadzen przez
zgtoszeniem budynku do odbioru,

* Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie pozniejsze zmiany, jaki zostaty wniesione w trakcie budowy,

» Zgtoszenia do odbioru koricowego instalacii elektrycznej i piorunochronnej (zgtoszenie powinno zosta¢
odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

»  Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru,
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Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczna.

3.8.3.4 Odbidr koricowy

Odbidr koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w
tym celu powota¢ komisje odbiorczg ztozona z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

Odbiér konicowy powinien by¢é poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (je$li takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robét,

Zakoniczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wtasciwie udokumentowane,

Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

przygotowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto
zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania rob6t (réwniez elektroniczna),

dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonania robot,

dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatéw,

protokoty czesciowych odbiordw robét zanikajacych i zakrytych,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych,

protokoty pomiaréw i badan,

$wiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploataciji urzadzen i materiatéw,

DTR zamontowanych urzadzen.

Kierownik (gtowny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz
niezbedne dokumenty do odbiordw,

Przy odbiorze koncowym nalezy:

Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi
wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami  sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajgc przy tym
wykonanie zlecen oraz ustaleri zawartych w protokotach prob i odbiorédw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowe] eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi€ istniejace wady i usterki.

Wymagania ogéine dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:

Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji torow gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych, dziatania
funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp., instalacii
ochronnej,

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice o napigciu do 1kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancije izolacji,
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zafaczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzic wedtug programu, ktory powinien by¢ czeScig dokumentaci
eksploatacyjnej,

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy,

taczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W
trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu,

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukciji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole.

Z odbioru koricowego powinien by¢é sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorace
udziat w czynno$ciach odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokdt powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie lub w
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3.84

przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (rob6t).

Dokumentacja powykonawcza, instrukcie eksploatacii i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowe;,
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz specyfikacji
technicznych a w szczegoInosci:

Protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,

Protokoty pomiardw,

Dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,

Certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych.

Badania odbiorcze instalaciji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch osdb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuje:

Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

Pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

Pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

Pomiar rezystancii izolacji kabli,

Pomiar pradéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie prob dziatania,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaC wytgcznie osoby posiadajace
Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego Swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac
przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych,

Badania (pomiary i préby) instalaciji elektrycznych,

Proby rozruchowe,

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,

Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przediozy¢ komisji w
trakcie odbioru,

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym Ze z badan i préb powinny
zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokot nalezy przedtozy¢
do odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé
nastepujace dane:

Numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

Nazwe i adres obiektu,

Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

Ocene wynikéw badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataci,

Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,
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3.8.6

Warunki przekazania instalacii elektrycznych do eksploatacii

3.9

Instalacja i urzadzenia elektryczne moga by¢ przyjete do eksploataciji po stwierdzeniu:

Kompletno$ci dokumentacii technicznej powykonawczej,

Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w
zatozeniach do wykonania projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okre$lonymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkéw i urzadzen,

Przygotowania instalaciji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi
i ochrony $rodowiska,

Uzyskania pozytywnych wynikow préb i pomiardéw parametrow technicznych instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Poprawnej pracy poszczegoinych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych,

Spetnienia warunkow sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych w budynku
jest protokét przyjecia, po ustaleniu, Ze nie zawiera ona zadnych brakdw i usterek. Protokdt przyjecia
powinien zosta¢ podpisany przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzadzenia
elektryczne w budynku,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w
okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z zapisem w ST.

3.10

Przepisy zwigzane

3.10.1 _Normy

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenistwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-IEC 884-1,2,3:1996  Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet  elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjne o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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» PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

*  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

* PN-EN60664-1:2006  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Whytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

»  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

» PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o
masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

3.10.2 _Inne dokumenty

»  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z p6zn. zmianami.

»  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Uwaga: Wszystkie roboty okreSlone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco obowigzujgce
Normy i uregulowania.

4. System telewizji dozorowej CCTV

Kody CPV:

45312000-7 (,Instalowanie systeméw alarmowych i anten”)
32323500-8 (,Urzadzenia do nadzoru wideo”)

45312300-0 (,Instalowanie anten”)

45317000-2 (,Inne instalacje elektryczne”)

41 Cze$¢ ogodlna

411  Przedmiot Specyfikaciji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace dostawy urzadzen, wykonania,
uruchomienia i odbioru systemu monitoringu wizyjnego, w budynku Przedszkola w miejscowo$ci Bielicha gm.
Zakrzew.

4.1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkcie 4.1.1.

4.1.3  Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacii
telewizji dozorowej CCTV.
Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

- budowe tras kablowych

- uktadaniem kabli

- montazem kamer

- montazem rejestratorow

- montazem monitorow

- uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe
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W zakres robot wehodza;
- roboty przygotowawcze
- roboty montazowe
- kontrola jakosci — odbiory

414  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczna i instrukcjami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacii techniczne;.

4.2 Materiaty

4.21  Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikaciji techniczne;.

Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej;

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodiach pozyskania urzadzen i materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie

urzadzen i materiatéw tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

4.2.2  Wymagania dotyczace podstawowych materiatow

4.2.2.1 Kamery systemu CCTV
Kamery dualne z przetwornikiem CCD 1/3":
— Czuto$é max 0,05 Ix;
— Rozdzielczos¢ pozioma min. 650 linii w trybie kolor i cz.-b.;
— funkcje WDR, DNR
—  Wizyjna detekcja ruchu;
- Mocowanie obiektywu CS.

4.2.2.2 Obiektywy
Obiektywy zmienno ogniskowe 1/3"
— Ogniskowa 2,8 — 12 mm
—  Zakres otwarcia przestony F 1.4 -360
- Mocowanie CS
— Przystona automatyczna
— Regulacja ogniskowej i zoomu reczna

4.2.2.3 Obudowa zewnetrzna
Obudowa zewnetrzna IP66 z przepustami kablowymi z grzatkg 230V; min. temp pracy: -30°C ~ 60°C

4.2.2.4 Rejestrator obrazu
Rejestrator nagrywania obrazu z kamer z mozliwoscig jednoczesnego ogladania.
— tryb pracy: min. quadruplex;
— nagrywanie do 400kl./sek, ciagte lub wyzwalane recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu,
harmonogramem dla kazdej z kamer;
— kompresja oparta na H.264, min. 4 poziomy jakosci;
— obstuga min. 16 kamer;
— montaz dyskow twardych — min. 2x2TB
- wyjécia: min. 1XHDMI, 1xVGA, 1xBNC; 1xRJ45;
— min. 16 wejs¢ alarmowych i 2 wyjcia alarmowe;

4.2.2.5 Monitory
Uniwersalne monitory kolorowe 23"

— Rozdzielczo$¢ nominalna 1920 x 1080
- Wbudowany zasilacz 240VAC
- Wejscia HDMI, VGA
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4.2.3  Specyfikacia materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw
technicznych i jakosciowych.

Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia o charakterystyce techniczne;
podanej w dokumentaciji projektowe;:

4.3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu. Podano w specyfikacji technicznej.
Roboty przy instalacji okablowania strukturalnego powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacii
powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
- Wiertnica elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o $rednicy do 50mm i dtugosci 500mm,
- Mtotem udarowym,
- Wiertarkg udarowg,
- Pistoletem do wigzkowania przewodow.

4.4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji techniczne;.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztafcen przewozonych urzadzen i materiatow.

4.5 Wykonanie roboét

451  Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikaciji technicznej

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacii.

4.5.2 Wymagania szczegdtowe dotyczace projektowanej instalacii systemu monitoringu wizyjnego i instalacji
domofonowej
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- budowe tras kablowych
- uktadaniem kabli
- montazem kamer
- montazem rejestratorow
- montazem monitoréw
- uruchomieniem i zaprogramowaniem systemu
- szkolenie obstugi
- prace wykonczeniowe

4.53 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sa podane w kartach
katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretow kanatdw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony
w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu monitoringu wizyjnego nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajagcym a okablowaniem
systemu monitoringu wizyjnego przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

454  Ukiadanie kabli.

Przy ukiadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.)
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Przewody nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych lub rurach PCV w sposéb odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegoInosci nalezy wystrzegac sie
nadmiemego Sciskania kabli, deptania po kablach uflozonych na podiodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymainej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly
ani supty.

455 Montaz kamer
Kamery montowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach, na $cianie lub na suficie podwieszonym. Przy
montazu stosowac¢ sie do zalecen producenta.

456  Montaz rejestratorow
Rejestrator zamontowaé w szafie.

4.5.7  Uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomi¢ system i zaprogramowa¢ go zgodnie z zaleceniami
Inwestora.

458 Szkolenie.
Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez Inwestora, w zakresie
podstawowej obstugi systemu.

459 Prace wykoriczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych
odcinkach facznikami, uzupetienie koricowek listew zaSlepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.
Po zakoniczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalaciji
- opis wykonanej instalacji
- lista zainstalowanych komponentoéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
- schemat potaczen elementéw instalacii
- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sie z rzeczywistoscia.
4.6 Kontrola jakosci rohot

4.6.1  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w specyfikacji

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacijg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktére nie spetiajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor
moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne
instalacji.

4.6.2  Badania i pomiary pomontazowe
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegéinym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich robét oraz
rozmieszczenia urzadzen systemu kontroli dostepu z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami producenta.
Po wykonaniu instalacji systemu kontroli dostepu nalezy wykonac niezbedne proby i testy.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- pomiar izolacji obwodéw zasilajgcych

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw zasilajacych

- pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych dozorowych i sterujacych

- testy funkcjonalne systemu
Z wszystkich prdb i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zataczonymi wynikami pomiarow).

4.7 Obmiar robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w specyfikaciji techniczne; .
Dla obmiaru sprzetu przyjmuije sie nastepujace jednostki:
a) 1 sztuka dla kamer

b) 1 sztuka dla rejestratora

c) 1 sztuka dla monitora

d) 1kpl dia szafy Rack

e) 1szt dla pulpitu sterujgcego

f) 1 m biezacy dla przewodow
g) 1 m biezacy dla korytek kablowych lub rur PCV

4.8 Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacii techniczne;

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

4.8.1  Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa. Odbiodr techniczny czesciowy jest
to odbiér poszczegdinych faz robot podlegajacych zakryciu a w szczegolnosci instalacji uziemienia i potaczen
wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przediozy¢ nastepujace dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz

szkice zdawczo — odbiorcze,
- dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jako$ci zastosowanych materiatéw

4.8.2  Odbiér techniczny koricowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacii.
Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :
- wszystkie dokumenty odnosnie odbiordéw czesciowych,
- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
- zaktualizowang dokumentacje techniczna.
Wykonawca winien przeprowadzi¢
- pomiary instalacji,
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokotami z pomiaréw.

49 Podstawa ptatnosci
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Ogdlne warunki ptatnosci podano w specyfikaciji techniczne;.

410  Przepisy zwigzane

System telewizji dozorowej CCTV, jego struktura, wydajnos¢, dobdr komponentow, sposoby weryfikacii, a takze
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw wspomagajacych, sq opisane w nastepujacych
Polskich Normach:

1. PN-EN 50132-7:2002 - Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach

dotyczacych zabezpieczenia. Zalecenia dotyczace zastosowan,

2. PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla
grupy wyrobéw. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemoéw alarmowych,
pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-IEC 60364 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-79/T-05210 - ,Antenowe instalacje zbiorcze. Ogdlne wymagania i badania”.

Zatacznik nr 21 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dnia 4.09.1997. ,Wymagania
techniczne dotyczace elementéw sktadowych telewizji kablowej

ook w

5. Lokalna sie¢ komputerowa

Kody CPV:

45314310-7 (,Instalowanie okablowania komputerowego”)
45317000-2 (,Inne instalacje elektryczne”)

5.1 Cze$¢ ogodlna
5.1.1  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie zbioru wymagan technicznych dotyczacych wykonania
instalacji okablowania strukturalnego w budynku Przedszkola w miejscowosci Bielicha gm. Zakrzew.

5.1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 5.1.1.

5.1.3  Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji
okablowania strukturalnego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- budowe tras kablowych

- budowe szaf krosowych

- budowe gniazd uzytkownikdw

- uktadanie kabli

- terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

- prace wykonczeniowe,

W zakres robot wehodza;

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- uruchomienie urzadzen

- kontrola jakosci — odbiory

5.1.4  Okreslenia podstawowe
Definicje podstawowe dotyczace terminologii podano w specyfikacji technicznej.

5.1.5  Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq
techniczna i instrukcjami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacii techniczne;.

5.2 Materiaty
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5.2.1  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji techniczne;.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje. Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej
samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

5.2.2  Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury innych firm niz podano w projekcie, pod warunkiem zachowania
odpowiednich parametréw technicznych i jako$ciowych oraz po uzyskaniu zgody od Inwestora.

Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia o charakterystyce techniczne;
podanej w dokumentaciji projektowej:

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen niz zawarte w projekcie, jednak uzyte materiaty muszg miec¢
funkcjonalno$¢ nie gorsza niz projektowane urzgdzenia.

5.3 Sprzet

Roboty przy instalacji okablowania strukturalnego powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacii
powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

—  Miotem udarowym,

—  Wiertarkg udarowa,

—  Bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu,

— Pistoletem do wigzkowania przewodow.

5.4 Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej. Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania takich $rodkdw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen
i materiatow.

5.5 Wykonanie robét

5.5.1  Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikaciji technicznej

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaci.

5.5.2  Wymagania szczegotowe dotyczace projektowanych instalacii sieci strukturalnej

5521 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
— Dbudowe tras kablowych

—  budowe punktow dystrybucyjnych

— budowe gniazd uzytkownikdw

— ukfadanie kabli

— terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

— prace wykonczeniowe

5.5.2.2 Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach
katalogowych kabli miedzianych i Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretow kanatéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony
w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
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zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.5.2.3 Trasowanie.

Trasowanie tras kablowych nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidiowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby w miare mozliwo$ci trasa przebiegata w liniach pionowych i
poziomych.

Przy trasowaniu ciggéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych.

5.5.24 Bruzdy.

Szeroko$¢ bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanego
elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. W przypadku uktadania w jednej bruzdzie wiecej niz
jednego przewodu/rury jej szerokos¢ winna byC taka, by odstepy miedzy przewodami wynosity nie mnigj niz
Smm.

Zabrania sig kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych.

5.5.2.5 Budowa szaf krosowych

Elementy szaf krosowych powinny by¢ umieszczane w obudowach stanowigcych zabezpieczenie pasywnych
paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w szafie 19”.
Szafe krosowa nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny dostep do przodu
(min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy $ciang boczng
szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcii,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Szyne uziemiajacq szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.5.2.6 Budowa gniazd uzytkownikdw.

Punkty dostepu majg by¢ montowane podtynkowo w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami elektrycznymi
(Puszki podtynkowe, ramki i suporty w zakresie projektu instalaciji elektrycznych wewnetrznych)

Punkt koncowy PE oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, tj z wyprowadzeniem na dét, na skos
kabli przytaczeniowych, celem tagodnego prowadzenia przewoddw i zabezpieczenia przed zatamaniem
przewodu). Plyta czotowa ma mozliwo$¢ montazu dwoch modutéw gniazda RJ45 kat 5e.

Modut gniazda RJ45 ma byC wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice, zapewniajacq wiasciwe
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od strony ztacza 110) a takze zabezpieczajacq przed
wyrwaniem par transmisyjnych. Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu Mosaic (45x45mm)

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.
Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5.2.7 Ukfadanie kabli.

Przy ukiadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych trasach kablowych w sposéb odpowiadajacy
odpornosci konstrukeji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegoino$ci nalezy wystrzegaé sie
nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukciji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly
ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosS¢ Srednicy zewnetrznej kabla
skretkowego.

5.5.2.8 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztaczami typu IDC (insulation displacement connection)
sq ztacza 110 oraz KATT. Na rynku istniejg rozne narzedzia do ztaczy obu typéw. Przed rozpoczeciem pracy
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nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez
zwr6ci¢ uwage na stopien zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawe sprezyny dociskajacej. W
wiekszos$ci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku).
Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegéinych par. Dziatania
te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.5.2.9 Zarabianie Modutu gniazda SL (SLimLine)

Do budowy instalacji zostaty zastosowane moduty gniazd o wydajno$ci kategorii 5 z tylnym wyprowadzeniem
kabla, pozwalajace zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub T568B. Modut zostat zaprojektowany do
wspdtpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 - 22 AWG) i izolacji 0 $rednicy maksymalne;
1,45 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego kabla UTP. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla
na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego PN: 1725150-1. Dzigki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do zigczy IDC modutu gniazda uzyskuije sie
wysokie i powtarzalne parametry budowanego facza.

5.5.2.10 Zaktadanie matrycy.

Narzedzie PN: 1275150-1 skfada sie z dwdch oddzielnych elementéw: matrycy oraz narzedzia zaciskajacego ze
stripperem. Na kabel nalezy natozy¢ matryce przygotowujac uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie z
kolorami sekwencji, w ktdrej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Matryca posiada element
przytrzymujgcy potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie on z matrycy. W przypadku, kiedy potozenie par
wychodzacych z kabla nie zgadza sie z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed zatozeniem
matrycy nalezy je odpowiednio przestawic.

Po zatozeniu matrycy nalezy umiesci¢ poszczegolne zyty w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

5.5.2.11 Zaciskanie modutu.

Do matrycy z roziozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢ modut gniazda, a nastepnie
zainstalowac caty zespdt w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie
naciskajac dzwignie narzedzia do oporu nalezy uruchomié mechanizm zaciskajacy, ktéry docisnie modut
gniazda do matrycy, powodujac wprowadzenie wszystkich oSmiu zyt par skreconych do ztaczy IDC modutu oraz
uciecie nadmiaru zyt kabla. Po wyjeciu modutu z narzedzia nalezy $ciggna¢ matryce wzdtuz kabla, rozewrze¢ jg
i zdja¢ z kabla.

5.5.2.12.Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych
odcinkach facznikami, uzupetnienie koricowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $Scian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknag.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wkasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wcze$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejszg
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac, sa;

— szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

— poszczegolne panele krosowe,

— poszczegolne porty tych paneli,

— atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakoriczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:

— podstawa opracowania

— informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;

instalacji
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— opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo$¢
— schemat potaczen elementéw instalacii
— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
- widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
—  widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac sie z rzeczywistoscia.

5.6 Kontrola jakosci rohot

5.6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady wykonania kontroli jako$ci rob6t podano w specyfikacji technicznej. Celem kontroli robot jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

— Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostaja odrzucone.

— Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia od cech okre$lonych w specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor
moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne
instalaciji.

5.6.2  Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonaé niezbedne préby i testy.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
$wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

— Nalezy uzy¢é miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej IV klasg
doktadno$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
,Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego.

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktdre zostaly uzyte do
przeprowadzenia pomiardw nalezy przekaza¢ inwestorowi.

— Pomiary nalezy skonfrontowaC z  wydajno$cia  klasy Fa  specyfikowanej  wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Pomiary nalezy  skonfrontowa¢é z  wydajnoscig  klasy  Fa  specyfikowanej  wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu pomiarowego
podajacego wyniki powyzej 600MHz jako informacyjne, producent okablowania strukturalnego
powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezalezne laboratoria, potwierdzajace
zgodno$¢ danego rozwigzania z klasg Fa do 1GHz.
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— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potgczen,
= dlugos$¢ potaczen i rezystancje par,
= opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagacii,
= flumienie,
= NEXTiPS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,
= RL w dwdch kierunkach,

» PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione w
danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe).

— Ttumienie Swiatfowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

—  Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykonac przy wykorzystaniu metody wirgceniowej z 3 kablami
referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

— Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzyé rozbiegdwki oraz dobiegdéwki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztaczy.

— Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla
dwoch wibkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

— Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wielko$¢ marginesu (inaczej zapasu,
ti. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

— Pomiary systemu kaset MRJ-21 nalezy wykona¢ pod katem aplikacji 10GBase-T wg. IEE 802.3 AN.

—  Pomiary systemu kaset MPO powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010
oraz ISO/IEC11801:2002/Am2:2010

5.6.3  Okablowanie poziome

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegolnym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci wszystkich robot oraz
rozmieszczenia urzadzen sieci strukturalnej z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonaé niezbedne préby i testy.

5.7 Obmiar robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w specyfikaciji techniczne; .
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujace jednostki:

- 1 sztuka dla szaf

- 1 sztuka dla paneli

- 1 sztuka dla puszek natynkowych

- 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego

- 1 sztuka dla armatury technologicznej

- 1 mbiezacy dla przewodow

- 1 m biezacy dla korytek kablowych

5.8 Odbior robét

5.8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacii technicznej
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

5.8.2  Odbior techniczny czeSciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa. Odbior techniczny czesciowy jest
to odbiér poszczegoinych faz robdt podlegajacych zakryciu a w szczegdlnosci instalacji uziemienia i potaczen
wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy oraz

szkice zdawczo — odbiorcze,
— dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

5.8.3  Odbior techniczny koricowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacii.
Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty :
1)wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
2)protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
3)zaktualizowang dokumentacije techniczna.
Wykonawca winien przeprowadzi¢
4)pomiary okablowania na zgodno$¢ z kategorig 6 i 5e,
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokotami z pomiardw.

5.9 Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej.

Podstawa ptatno$ci jest dostawa i montaz 1 sztuki szafy.

Podstawg pfatnosci jest dostawa i montaz 1 sztuki gniazda.

Podstawa pfatnoéci jest dostawa i montaz 1 kompletu lub 1 sztuki wyposazenia.
Podstawa ptatno$ci jest dostawa i montaz 1 sztuki armatury.

Podstawa pfatno$ci jest dostawa i montaz 1 m biezacego przewodu.

Podstawa ptatno$ci jest dostawa i montaz 1 m biezacego korytka kablowego.

510  Przepisy zwigzane
System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnos¢, dobor komponentéw, sposoby weryfikaciji, a
takZze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementow wspomagajacych, sq opisane w nastepujgcych
Polskich Normach:
— PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe.
— PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.
— PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.
— PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
— PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania
szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych
— PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2: Wymagania
szczegOtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich
— PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-3: Wymagania
szczegOtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

— ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe
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— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

Przy wykonywaniu poszczegolnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu nalezy korzysta¢
Z zapisdw w/w norm.
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